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Аннотация: Впервые дана характеристика морфобиологических и биотопических особенностей
харовой водоросли Nitellopsis obtusa (Desv.) J. Groves (Charales) в водоёмах государственного
природного ландшафтного заказника «Байдарский» — крупнейшего объекта сети ООПТ г. Севастополя.
Отбор качественных проб N. obtusa проводили в водохранилище Уркуста и пруду Биюк-Мускомия
в 2020–2025 гг., для уточнения морфометрических особенностей и жизненного цикла вида использовали
образцы из гербария макрофитовФИЦИнБЮМ(SIBS). Анализ гидрохимических условий обитания нител-
лопсиса в районе исследований показал, что они сходны с таковыми для других местообитаний, за исключе-
нием высокой концентрации азотсодержащих соединений и низкой растворённого кислорода. Установлено,
что N. obtusa произрастал в диапазоне глубин от 0,5 до 2,5 м, преимущественно на илистых грунтах. Обна-
руженный локалитет вида в пруду Биюк-Мускомия является новым для Крыма. К сопутствующим видам
относились Chara globata, C. globularis, Myriophyllum spicatum и Potamogeton lucens, представленные еди-
ничными особями. По данным морфометрического анализа, для N. obtusa характерны среднеразмерные
растения со слаборазветвлёнными слоевищами. Параметры генеративных органов соответствовали опи-
санным для вида, кроме средних значений длины и ширины оогониев, диаметра антеридиев. В выявлен-
ных местообитаниях обнаружено совместное произрастание женских и мужских особейN. obtusa, показано,
что массовое развитие гаметангиев и органов вегетативного размножения происходит на протяжении всего
вегетационного периода. Учитывая особенности жизненного цикла и размножения N. obtusa, отсутствие
данных о его распространении в других районах Севастополя и в Крыму, рекомендовано проводить ре-
гулярный мониторинг выявленных ценопопуляций, что, наряду с оценкой состояния локалитетов других
редких видов харовых водорослей, позволит выработать меры по их сохранению и обосновать включение
в региональные Красные книги.
Ключевые слова: харовые водоросли, Nitellopsis obtusa, морфобиологическая характеристика, условия
произрастания, государственный природный ландшафтный заказник «Байдарский», Юго-Западный Крым

Введение

Харовые водоросли (Charales) — немногочисленная группа макрофитов, населяющих
преимущественно пресные и солоноватые континентальные водоёмы по всему земному шару,
а также прилегающие опреснённые морские акватории. Значительная часть видов этой группы
*Работа выполнена в рамках научной темы ФИЦ ИнБЮМ «Биоразнообразие как основа устойчивого функциониро-
вания морских экосистем, критерии и научные принципы его сохранения» (№ гос. регистрации 124022400148−4).
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относится к охраняемым на региональном, национальном или международном уровнях. Уязви-
мость представителей Charales обусловлена их узкими или дизъюнктивными ареалами, специфич-
ностью условий обитания (олиго- или мезотрофные, практически стоячие водоёмы со стабильным
гидрохимическим режимом), а также деградацией естественных биотопов вследствие возросшей
антропогенной нагрузки [Charophytes of Europe, 2024]. К таким видам относитсяNitellopsis obtusa
(Desv.) J. Groves, широко, но крайне неравномерно распространённый в водоёмах Евразии [Kato
et al., 2014; Nurashov et al., 2023; Pall, Kabus, Schubert, 2024; GBIF. Global Biodiversity … ;
iNaturalist]. В некоторых регионах N. obtusa считается редким или находящимся под угрозой ис-
чезновения видом [Auderset, Rey-Boissezon, 2013; Korsch et al., 2013; Pall, Kabus, Schubert, 2024],
имеет национальный или региональный охранный статус [Червона книга України, 2009; Красная
книга Республики Беларусь, 2015; Красная книга Новосибирской области, 2018; Красная книга
Ленинградской области, 2018]. В последние десятилетия, наряду с деградацией биотопов и ис-
чезновением ряда локалитетов N. obtusa, отмечалось восстановление вида на участках, где ранее
он считался исчезнувшим [Kato et al., 2014]. Помимо этого, наблюдалась колонизация им новых
местообитаний, как в пределах нативного ареала [Naz, Diba, Zaman, 2010; Чемерис, Татаренкова,
2011; Korsch, 2013], так и за его границами [Larkin et al., 2018].

До начала текущего столетияN. obtusa в немногочисленных региональных сводках по харовым
водорослям Крымского полуострова не значился [Подлєський, 1936; Паламарь-Мордвинцева,
1998; Садогурский, 2002]. Впервые этот вид был обнаружен в регионе Севастополя, в водо-
хранилище Уркуста на территории государственного природного ландшафтного заказника «Бай-
дарский», в 2014 г. [Коткова и др., 2022]. Поскольку биотопические и морфобиологические
особенности Nitellopsis obtusa в Крыму не были изучены, цель работы заключалась в эколого-
биоморфологической характеристике вида в водоёмах природного заказника «Байдарский».

Материалы и методы

Материал отобран в водоёмах государственного природного ландшафтного заказника регио-
нального значения «Байдарский» (далее ПЗ «Байдарский»), крупнейшего объекта сети особо охра-
няемых природных территорий (ООПТ) г. Севастополя, занимающего 85 % её общей площади.
Ландшафтная структура ПЗ «Байдарский» характеризуется высоким разнообразием благодаря
значительной протяжённости, сложному рельефу и развитой гидрологической сети. Территория
заказника находится в границах водосборного бассейна рек Чёрной и Байдарки, в котором преоб-
ладают искусственные водоёмы. Водохранилище Уркуста (с. Передовое 44°30’17”N, 33°48’52”E)
и пруд Биюк-Мускомия (с. Широкое 44°28’48,43”N, 33°45’29,32”E) площадью 23,7 и 8,6 га соот-
ветственно относятся к крупнейшим из них [Ежегодный государственный … , 2025].

Качественные пробыN. obtusa отобраны из вдхр. Уркуста и пр. Биюк-Мускомия в летний пери-
од 2020–2025 гг. Особенности морфометрических параметров и жизненного цикла вида уточняли
также по образцам из гербария макрофитов ФИЦ ИнБЮМ (SIBS).

Для выявленных локалитетов N. obtusa проводили морфометрический анализ 25 особей
по следующим показателям [Голлербах, Красавина, 1983; Pall, Kabus, Schubert, 2024]: вегета-
тивные части — длина таллома (мм), диаметр стебля (мм), количество листьев в мутовках, длина
листьев и междоузлий (мм), диаметр клубеньков (мм); генеративные органы — диаметр антери-
диев (мкм), длина и ширина оогониев (мкм), количество спиральных оборотов, высота и ширина
коронки оогониев (мкм). Вегетативные части растений измеряли при помощи электронного штан-
генциркуля, генеративные — с использованием микроскопической техники (бинокуляр МБС-10,
микроскоп ЛОМО «Микмед-2», цифровой окуляр Hayer HY-500M) и программного продукта
S-YEY.lnk.
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Анализ гидрохимических показателей вдхр. Уркуста и пр. Биюк-Мускомия выполняли по дан-
ным летнего периода 2024 г. [Ежегодный государственный … , 2025]. Для построения карты-
схемы распространения N. obtusa использовали программный пакет QGIS 3.28.5.

Идентификацию харовых водорослей и высших водных растений проводили по монографиче-
ским сводкам [Черепанов, 1995; Charophytes of Europe, 2024], учитывая данные таксономических
ревизий и номенклатурных изменений по AlgaeBase [Guiry M., Guiry G.] и GBIF [GBIF. Global
Biodiversity … ].

Результаты и обсуждение

Локалитеты Nitellopsis obtusa обнаружены в искусственных водоёмах ПЗ «Байдарский» —
вдхр. Уркуста и пр. Биюк-Мускомия, где вид произрастал в диапазоне глубин от 0,5 до 2,5 м.
Наибольшая плотность особей обнаружена на илистых грунтах.

Анализ распространения N. obtusa показал, что его локалитеты преимущественно сосредото-
ченны в северо-западной и центральной частях Европы, а также в пределах Западно-Сибирской
равнины, в других частях естественного ареала встречаются спорадически. Выявленные
в ПЗ «Байдарский» местообитания нителлопсиса расположены на восточной границе его
европейского ареала (рис. 1А), ближайшие к ним локалитеты находятся в бассейнах рек Днепр,
Днестр, Северский Донец, Дунай и Кубань [Борисова, 2023; Pall, Kabus, Schubert, 2024; GBIF.
Global Biodiversity … ; iNaturalist].

Рис. 1. Карта-схема распространения Nitellopsis obtusa: А — в пределах нативного ареала,
Б — в регионе Севастополя

Гидрохимические характеристики исследуемых водоёмов ПЗ «Байдарский» по данным
летнего периода 2024 г. представлены в таблице 1. Водные массы на участках произрастания
N. obtusa в вдхр. Уркуста и пр. Биюк-Мускомия характеризовались умеренной жёсткостью и близ-
кими к нейтральным значениями водородного показателя. Содержание растворённого кислорода
варьировало от 7,92 до 8,45 мг·л-1, его насыщение не превышало 76 %. Суммарная концентра-
ция азотсодержащих соединений была сходна в исследуемых водоёмах (4,16 и 4,82 мг·л-1), тогда
как содержание сульфат-ионов и кальция в пр. Биюк-Мускомия оказалось почти в два раза ниже,
чем в вдхр. Уркуста. В целом биотопы N. obtusa в водоёмах ПЗ «Байдарский» характеризовались
типичными для вида условиями (см. табл. 1).
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Таблица 1

Гидрохимические показатели водоёмов произрастания N. obtusa

Показатель Пр. Биюк-Мускомия* Вдхр. Уркуста* Водоёмы Европы**

диапазон
значений

медиана

pH 7,50 8,1 7,14–9,80 7,75
Жёсткость общая, ⁰Ж 3,7 5,3 1,0–60,3 6,70
Растворённый кислород, мг/л 7,92 8,45 7,7–13,5 10,13
Процент насыщения кислородом, % 73 76 — 85
NO3, мг·л-1 3,5 4,8 0,0–6,66 0,67
NH4, мг·л-1 0,66 0,2 0,0–4,94 0,12
PO4, мг·л-1 <0,05 <0,05 0,0–0,34 —
SO4, мг·л-1 38 63 19,0–134,0 50,50
Ca, мг·л-1 48,9 72,2 5,2–172,0 50,80
Mg, мг·л-1 7,7 8,8 1,2–20,0 9,0
Cl, мг·л-1 38 42,2 11,0–1350,0 78
Fe, мг·л-1 0,291 0,12 0,02–0,50 0,1

Примечания: *— составлено по [Ежегодный государственный… , 2025]; **—составлено по [Голлербах, Красавина,
1983; Blindow, 1992; Kufel I., Kufel L., 1997; Auderset, Rey-Boissezon, 2013; Azzella, 2014; Chmara, Szmeja, Banas,
2014; Urbaniak, Gabka, 2014; Becker et al., 2016; Sinkeviciene et al., 2017; Boissezon, Auderset, Garcia, 2018; Larkin
et al., 2018; Pelechaty et al., 2022; Борисова, 2023; Pall, Kabus, Schubert, 2024]; прочерк означает отсутствие данных.

Значения гидрохимических параметров находились в диапазоне их вариабельности в локали-
тетах Европы [Simons, Nat, 1996; Sleith et al., 2015; Becker et al., 2016; Larkin et al., 2018; Pelechaty
et al., 2022]. Наряду с этим концентрация растворённого O2 и уровень насыщения кислородом
в исследуемых водоёмах были существенно ниже, а концентрации азотсодержащих соединений
более чем в 5 раз выше средних для вида значений (см. табл. 1). Обнаруженное массовое развитие
нителлопсиса притуплённого при описанных особенностях гидрохимического режима водоёмов
демонстрирует экологическую пластичность вида, подтверждая его способность произрастать
в водоёмах с высокими концентрациями биогенов, в условиях эвтрофирования [Harrow-Lyle,
Kirkwood, 2021; Pelechaty et al., 2022].

По нашим данным, нижняя граница распространения нителлопсиса в исследуемых водоё-
мах Байдарской долины достигает 2,5 м, что значительно превышает указанную ранее для это-
го местообитания — 0,4 м [Коткова и др., 2022], но сопоставима с аналогичным показателем
большинства его биотопов в Европе — от 0,5 до 3,5 м [Auderset, Rey-Boissezon, 2013; Urbaniak,
Gabka, 2014; Sinkeviciene et al., 2017; Boissezon, Auderset, Garcia, 2018; Pelechaty et al., 2022;
Pall, Kabus, Schubert, 2024]. Места произрастания N. obtusa характеризовались низким флори-
стическим разнообразием, которое включало четыре вида макрофитов, из них два — представи-
тели харовых водорослей (Chara globularis Thuill., Chara globata Mig.) и два — высшие водные
растения (Myriophyllum spicatum L., Potamogeton lucens L.). Показательно, что обеднённый фло-
ристический состав с преобладанием харофитов характерен также для локалитетов нителлопси-
са в водоёмах Евразии [Simons, Nat, 1996; Urbaniak, Gabka, 2014; Boissezon, Auderset, Garcia,
2018; Pelechaty et al., 2022; Борисова, 2023; Pall, Kabus, Schubert, 2024]. C. globularis являет-
ся типичным видом в составе фитоценоза N. obtusa [Pall, Kabus, Schubert, 2024], тогда как за-
регистрированное нами совместное произрастание нителлопсиса с P. lucens и C. globata ранее
в опубликованных источниках не отмечалось.
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На мелководных участках вдхр. Уркуста (0,5–1 м)N. obtusa произрастал диффузно, совместно
с высшими водными растениями (рис. 2А, 2Б). На глубине от 2 до 2,5 м выявлено доминирова-
ние моноценоза этого вида, в составе которого единично присутствовали C. globularis, C. globata
и P. lucens (рис. 2В). Наличие моновидовых зарослей N. obtusa ранее было описано из пресновод-
ных водоёмов Евразии в более широком диапазоне глубины — от 0 до 10 м [Urbaniak, Gabka,
2014; Boissezon, Auderset, Garcia, 2018; Pall, Kabus, Schubert, 2024].

Рис. 2. Особи Nitellopsis obtusa и его типичные биотопы: A — мелководная зона вдхр. Уркуста;
Б – разреженные заросли на глубине 0,5–1 м; в — заросли на глубине более 2 м; Г — верхушка
таллома стерильной особи; Д — оогоний; Е — антеридий; Ж— клубенёк

В водоёмах ПЗ «Байдарский» было отмечено совместное произрастание мужских и женских
растений N. obtusa, что редко наблюдается в других локалитетах [Boissezon, Auderset, Garcia,
2018; Борисова, 2023], но, по-видимому, характерно для мелководных местообитаний аридной
зоны [Naz, Diba, Zaman, 2010; Boissezon, Auderset, Garcia, 2018].

Значение морфометрических показателей слоевищ, вегетативных и генеративных органов
N. obtusa водоёмов ПЗ «Байдарский» (за период 2020–2025 гг.) представлены в таблице 2. Уста-
новлено, что вид представлен особями со слаборазветвлёнными талломами преимущественно
светло-зелёного цвета (рис. 2Г), длиной до 0,8 м и диаметром главной оси от 0,51 до1,25 мм.
Длина листьев варьировала в диапазоне 22–39 мм, междоузлий — от 15,3 до 64 мм. Максималь-
ные линейные размеры талломов N. obtusa в водоёмах ПЗ «Байдарский» оказались более чем
в два раза меньше (см. табл. 2), чем в других локалитетах его нативного ареала [Soulie-Marsche,
Benammi, Gemayel, 2002; Auderset, Rey-Boissezon, 2013; Urbaniak, Gabka, 2014].

На слоевищах нителлопсиса из водоёмов ПЗ «Байдарский» отмечено массовое развитие муж-
ских и женских органов полового размножения. Оогонии имели яйцевидную, почти сферическую
форму и тёмно-коричневую окраску (рис. 2Д), их длина, ширина и размеры коронки варьировали
в широких пределах (см. табл. 2); антеридии были красно-коричневого цвета (рис. 2Е), распола-
гались преимущественно попарно. В целом морфометрические параметры генеративных органов
N. obtusa находились в диапазоне их изменчивости, описанной для вида. Однако средние значения
длины и ширины оогониев превышали известные для других локалитетов, а диаметр антеридиев
и высота коронок оогониев были ниже минимальных (см. табл. 2).
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Таблица 2

Морфометрические показатели N. obtusa

Показатель Водоёмы Байдарской долины Водоёмы Евразии
1 2 3 4

вегетативные части
Длина таллома, см 15–80 50 1–200 45
Диаметр стебля, мм 0,51–1,25 0,77 ± 0,19 0,4–3 1
Кол-во листьев в мутовке 5–7 6 4–8 6
Длина листьев, мм 22–39 29,27 ± 5,26 3–93 36
Длина междоузлий, мм 15,3–63,75 32,83 ± 16,00 3–160 36
Диаметр клубеньков, мм 1,22–2,02 1,71 ± 0,26 1–3 2

генеративные органы
Диаметр антеридия, мкм 490–1200 850 607–1500 975
Длина оогония, мкм 920–1350 1180,8 ± 131,4 500–1500 1089
Ширина оогония, мкм 770–1190 1026,3 ± 103,7 343–1200 986
Кол-во спиральных оборотов 7–9 8 6–9 8
Высота коронки оогония, мкм 40–110 62,8 ± 19,4 43–150 77,5
Ширина коронки оогиния, мкм 85–200 135,4 ± 33,5 52–200 128,1

Примечания: 1 — диапазон значений указан для растений из вдхр. Укркуста и пр. Биюк-Мускомия, 2 — среднее
значение ± стандартное отклонение или медиана; 3— диапазон значений указан для водоёмов Евразии; 4— среднее
значение для водоёмов нативного ареала рассчитано по диапазонам величин [Голлербах, Красавина, 1983; Pericas,
Taberner, 1983; Krause, 1997; Leghari, Langangen, 2001; Soulie-Marsche, Benammi, Gemayel, 2002; Kato et al., 2005;
Cirujano et al., 2008; Naz, Diba, Zaman, 2010; Чемерис, Татаренкова, 2011; Auderset, Rey-Boissezon, 2013; Kato et al.,
2014; Urbaniak, Gabka, 2014; Boissezon, Auderset, Garcia, 2018; Larkin et al., 2018; Pall, Kabus, Schubert, 2024].

Анализ гербарных образцов N. obtusa позволил уточнить особенности жизненного цикла вида
в водоёмах ПЗ «Байдарский», которые ранее не были известны для региона Севастополя [Кот-
кова и др., 2022]. Установлено, что начало вегетации N. obtusa приходится на май, формирова-
ние органов полового размножения начинается с июля, зрелые гаметангии отмечены в период
с августа по конец октября. Формирование многочисленных клубеньков (рис. 2Ж) происходит
одновременно с развитием органов полового размножения.

Известно, что для вида характерны клональная и половая жизненные стратегии, в соот-
ветствии с которыми его жизненный цикл является многолетним или годовым [Auderset, Rey-
Boissezon, 2013; Boissezon, Auderset, Garcia, 2018]. Хотя полученных нами данных недостаточно
для оценки продолжительности жизненного цикла N. obtusa в водоёмах ПЗ «Байдарский», его
морфобиологические и биотопические особенности позволяют предположить, что вид реализует
обе стратегии в выявленных местах произрастания.

Заключение

Впервые охарактеризованы морфобиологические и биотопические особенности Nitellopsis
obtusa, редкого представителя харовых водорослей, в вдхр. Уркуста и пр. Биюк-Мускомия
ПЗ «Байдарский». Новым для региона Севастополя и Крымского полуострова является место-
обитание вида в пр. Биюк-Мускомия.

Флористический состав фитоценозов нителлопсиса обеднённый, к сопутствующим видам
относятся представители харовых водорослей (Chara globata и C. globularis) и высших водных
растений (Myriophyllum spicatum и Potamogeton lucens).
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Распространение N. obtusa в водоёмах ПЗ «Байдарский» ограничено изобатой 0,5–2,5 м, гид-
рохимический режим и условия произрастания вида являлись сходными с другими местообита-
ниями. Значительное обилие N. obtusa, выявленное при высокой концентрации азотсодержащих
соединений и низкой растворённого кислорода, отражает экологическую пластичность вида и его
способность произрастать при эвтрофировании.

Диапазон линейных размеров вегетативных органов N. obtusa сопоставим со значениями, опи-
санными для вида в различных местообитаниях его естественного ареала, а средние величины
морфометрических параметров гаметангиев отличались.

Продолжительность периода вегетации N. obtusa в водоёмах ПЗ «Байдарский» составляла
8 месяцев, для обоих выявленных локалитетов характерно совместное произрастание мужских
и женских особей. В течение жизненного цикла наблюдалось формирование гаметангиев и мно-
гочисленных клубеньков, что свидетельствует о реализации видом полового и вегетативного спо-
собов размножения.

Учитывая морфобиологические и биотопические особенности N. obtusa в регионе
Севастополя и малочисленность выявленных локалитетов, а также отсутствие современных
данных о распространении и состоянии ценопопуляций других харофитов Крымского полуост-
рова, рекомендовано проводить регулярный мониторинг для получения адаптированных данных
и выработки мер по сохранению редких видов харовых водорослей, в том числе включению
их в региональные Красные книги Крыма и Севастополя.

Благодарности.Авторы выражают благодарность сотрудникам лабораториифиторесурсов—
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MORPHOBIOLOGICAL AND BIOTOPIC СHARACTERISTICS OF THE CHAROPHYTE
ALGA NITELLOPSIS OBTUSA (DESV.) J. GROVES IN THE RESERVOIRS OF THE

BAYDARSKY NATURE RESERVE (SEVASTOPOL)
Korolesova D. D., Milchakova N. A.

A. O. Kovalevsky Institute of Biology of the Southern Seas of RAS, Sevastopol, Russian Federation,
e-mail: susya_ch@mail.ru

Abstract: This study presents the first description of the morphobiological and biotopic characteristics of theNitel-
lopsis obtusa (Desv.) J. Groves (Charales) within the water bodies of the Baydarsky Nature Reserve — the largest
object of specially protected natural areas in network of Sevastopol. The qualitative samples of N. obtusa were
collected from the Urkusta storage reservoir and BiukMuskomia pond in 2020–2025. To clarify the morphometric
characteristics and life cycle of the species, specimens from the macrophyte herbarium of the A. O. Kovalevsky In-
stitute of Biology of the Southern Seas of RAS (SIBS) were also used. Analysis of the hydrochemical conditions
in habitats of N. obtusa showed that they are similar to those in other localities, except for high concentrations
of nitrogen containing compounds and low dissolved oxygen levels. Our study confirms that N. obtusa occurs
at depths of 0.5–2.5 m, typically on silty sediments. The locality of the species discovered in Biiuk Muskomiya
pond represents a new record for Crimea. The associated species included Chara globata, C. globularis,Myriophyl-
lum spicatum and Potamogeton lucens and were represented by single plants. According to morphometric analysis,
N. obtusa exhibits medium sized plants with weakly branched thalli. The parameters of the generative organs
matched the species description except for differences in mean oogonium size (length and width) and antheridium
diameter. Сo occurrence of female and male individuals of N. obtusa was observed in the researched habitats.
It was demonstrated that mass development of gametangia and vegetative reproductive structures (bulbils) occurs
throughout the entire growing season. Given the specific features of the life cycle and reproduction of N. obtusa,
as well as the lack of data on its distribution in other areas of Sevastopol and Crimea, it is recommended to monitor
the state of the identified cenopopulations, which, along with assessing the state of populations of other Charales
species, will allow us to develop measures for the conservation of Charales rare species and substantiate their in-
clusion in the regional Red Books.
Keywords: Charophytes, Nitellopsis obtusa, morphobiological traits, habitat conditions, Baydarsky Nature
Reserve, southwestern Crimea
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